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Tecnologie satellitari e Citta & Ambiente Sostenibili

Citta & Ambiente Sostenibili @ tema centrale in:

o programmi di finanziamento «sensor-specific» in cui le applicazioni urbane sono incluse tra le aree R&D
o nuovi programmi dimostrativi che coinvolgono l'utenza finale — il primo bando e stato dedicato alle Citta
Sostenibili!
. Dati satellitari e prodotti derivati come uno dei vari e molteplici layer

. Integrazione con altri dati, ad es. in ambienti GIS/webGlIS, piattaforme, cruscotti digitali, etc.

. Spinta allo sviluppo e uso di nuove tecniche, anche di origine non spaziale (ad esempio, l'utilizzo
dell'Intelligenza Artificiale e lo sviluppo di data analytics) per I'analisi e I'integrazione

. Capitalizzare le missioni satellitari esistenti e i loro dati di archivio, nonché le infrastrutture nazionali

. Approccio user-driven: l'utente finale definisce come accedere allinformazione e come essa debba essere
strutturata
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Contesto nazionale e il downstream

“Telecomunicazioni, Osservazione della Terra e Navigazione” (TLC/EO/NAV) e il primo settore strategico nazionale per lo
spazio e l'aerospazio, in ordine di priorita, elencato negli «Indirizzi del Governo in materia spaziale e aerospaziale» [1].

Servizi e applicazioni satellitari TLC/EO/NAV (c.d. «downstream») saranno impiegati dai cittadini e valorizzati dalle Istituzioni
per implementare le politiche nazionali secondo una prospettiva integrata.

1] https://presidenza.governo.itt Amministrazione Trasparente/Organizzazione/ArticolazioneUffici/UfficiDirettaPresidente/UfficiDiretta_ CONTE/COMINT/DEL_20190325_aerospazio.pdf

Missioni di OT dell’ASI e del programma EC Copernicus

Athena-Fidus Costellazione
Galileo
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Downstream scientifico

Cos’e il “downstream scientifico”? Quale ruolo giocano le geo-scienze basate su dati satellitari?

o applicazioni rese possibili dall’utilizzo di algoritmi maturi e validati che sono stati sviluppati originariamente
per indirizzare domande di natura scientifica e/o derivare parametri geofisici, e che sono stati portati a un
livello tale da generare prodotti che indirizzano specifiche necessita degli utenti al di la dei soli scopi e finalita
scientifici e accademici

In sintesi: «dalle osservazioni della Terra e dati geospaziali a prodotti e informazioni»

Anni ‘90 - Scienza ) ) o o
R— ' : Oggi — prodotti operativi per finalita di

protezione civile e risposta al’emergenza
in ambienti urbani e popolati

Oggi — prodotti a valore
aggiunto e linee guida per
I'uso da parte degli utenti
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Monitoraggio strutturale di beni culturali in ambiente urbano

Acquisition 2
Time t, + At
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-2132/9/4/S10/meta

Dimostrazioni scientifiche della fattibilita e vantaggi applicativi
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Dati satellitari come strumento per la gestione e manutenzione

B | © PawddColuneo x  + - n
« O @ (5 hitps//monitoraggio.parcocolosseoit/wabg R P
Bermve admi 2

[ Area Colosseo 3D
Zowar e Layer wdonne
[1 Cantieri

[} Beni archeologici

[ Segnalazioni

M psp_csk_hi_03_hh_rd 20110219 2018120% «

20a wd aper orm. Spln o ©
Ot 0% —

* 4.500 - 10000.000
* 3500 -4.500

* 2500 -3.500

* 1.500-2.500

¢ 0.500 - 1.500

¢ -0.500 -0.500

e -1500 --0.500

* -2500--1.500

* -3.500 --2.500
a_-AS0N..3800

SyPEAH - System for
the Protection and
Education of
Archaeological
Heritage sviluppato
dal Parco
Archeologico del
Colosseo

@ Agenzia Spaziale Italiana

Della Giovampaola (2021), doi: 10.3390/geosciences11060246



https://www.mdpi.com/2076-3263/11/6/246

Dati satellitari come strumento per la gestione e manutenzione
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Dati satellitari come strumento per la gestione e manutenzione
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Collaborazioni istituzionali per 'utilizzo da parte degli utenti finali

ASI|- AGENZIA SPAZIALE ITALIANA - AZTATES - REGISTRO UFFICIA - 00019812 - Uscita - 10/02/2023 - 16:07

2023-2-0Q.0
ACCORDO DI COOPERAZIONE
TRA
I"Agenzia Spaziale Italiana (di seguito denominata "ASI"), con sede in Via del Politecnico
- 00133 ROMA - Codice Fiscale n. 97061010589 - rappresentata dal suo Presidente e legale

rappresentante Ing. Giorgio Saccoccia, pec; asi€@asi.postacert.it

E

HOMEPAGE » LAGENZIA »

per il Ministero della Cultura (di seguito denominato “MiC")

BENI CULTURALL, INTESA MINISTERO DELLA CULTURA-AGENZIA
SPAZIALE ITALIANA pER Lo STU Dlo E LA TUTELA DEL pATRIr1oNIo la Direzione Generale Sicurezza del Patrimonio Culturale (di seguito denominata “DG-

SPC”), con sede in Roma, Via di San Michele, 22, CF e Partita [VA 96455440584 nella
persona del Direttore generale, Dott.ssa Marica Mercalli, pec: dg-spc@pec.cultura.gov.it

che potra essere rappresentata per quanto concordato nel presente atto dall’Utficio del

2023 - Accordo di cooperazione fra Ministero della Cultura (MiC) &  soprintendente speciale per le arce colpite dal sisma del 24 agosto 2016 (di seguto,
ASI per limplementazione delle fasi di lavoro del Piano — (oomins sems ) conaedem el Ve delibonsto 5 O s00mne

i . . . X : R . . ne persona & oprintendente speciale, ing. Paolo Iamnelli pec: wuss-
Straordinario di monitoraggio e Conservazione dei Beni Culturali  smaotisepeccunragovs

m (di seguito anche indicati singolarmente come “la Parte” o congiuntamente come “le
Immobili S
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Per saperne di piu ... Earth Technology Expo (ETE) 2023
Firenze, Fortezza da Basso, 16 novembre 2023

SESSIONE I

GESTIONE E CONSERVAZIONE DEI BENI CULTURALI: NECESSITA E REQUISITIUTENTE

Paolo lannelli

EARTH
ECHNOLOGY

zione d

Fabio Pagano

ico dei Campi Flegrei

Irma Della Giovampaola

o del Colozszo

PEAH - System for the Protection and Education of Archasological Heritage. - Lz tecnologia al servizio del Parco

Archeclogice del Colossen

| SALVAGUARDIA DEI BENI CULTURAL

SESSIONME II:

16 Novembre 2023

TECNOLOGIE SATELLITARI E GEOSPAZIALI
SALA MARGHERITA HACK e ancesca da Porto
INIZIO EVENTO: 10.00 FINE EWVENTO: 13.00 U

Il menitoraggio strutturale di Beni Culturali a scalaurbana e locale

i Studi di Padova

wverso tecniche satellitar

Gabriele Leoni, Francesco Menniti & Federica Ferrigno

ISPRA Dip. Ser

EVENTO A CURA DI

Interferometria satellitare e patrimonio archeclogico

Agenzia Spaziale Italiana (ASl) & Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA) Veronica Tofani & Silvia Bianchini

Lusc dellinterferometria radar satellitare con immagini ad alta risoluzione per la tutelz & i monitoraggio dellinstabilita

del patrimonic culturale edificato

Elena Candigliota & Francesco Immordino =
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Programmi ASI e roadmap per lo sviluppo del downstream

Consolidated Science and Products

End-to-End Performance Simulations

SRL*

R

projects with the
national scientific
community

* SRL — Scientific Readiness Level as per the definition in the European Space Agency (ESA) SRL Handbook EOP-SM/2776

@ Agenzia Spaziale Italiana Tapete & Coletta (2022), https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-5643 12
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Piattaforme di exploitation collaborative e interoperabili

La piattaforma tematica italiana costeLAB

DHuS

Final products

a‘dostelab

Internal Catalogue

External Data/ Services

L]

.

“Keep applications close to the data”

costeLAB as the only interface for a
wide spectrum of data sources and
products

Internal catalogue and External data
& services

Fully interoperable with Copernicus
Open Access Hub (Scihub) OData
API to source Sentinel-1/2/3 data)

Generation of reliable products by
means of validated algorithms with
reduced processing times

Scalable cloud systems

@ Agenzia Spaziale Italiana
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Piattaforme di exploitation collaborative e interoperabili

La piattaforma tematica italiana costeLAB

The Products
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Esempi di prodotti della piattaforma costeLAB dell’ASI

Uso del suolo costiero
Consumo di suolo
costiero

Opere di difesa costiera
Evoluzione morfologica
degli ecosistemi costieri
terrestri

Vegetation map
Venice Lagoon
© 2017

Vegetation map
Venice Lagoon
4 2016
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Interoperabilita e integrazione con altri dati geospaziali

sta artificiale
sta virtuale

Esempio: prodotto linea di costa
* Prodotto generato in modo automatico (diverse risoluzioni: 0.5 —12.5 m)
* Successivo raffinamento per fotointerpretazione, anche svolta dall’'utente stesso avvalendosi di apposito QGIS Plugin

* Analisi integrate (e/o validazione) con altri prodotti disponibili in piattaforma o prodotti esterni

* Possibilita di accedere a prodotti di parte terza o servizi OGC

@ Agenzia Spaziale Italiana Candela et al. (2021), doi: 10.2760/125905 16
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Innovation for downstream preparation for Science (14DP_SCIENCE)

« DIMOSTRARE applicazioni e servizi innovativi con gli utenti mediante casi d’'uso e progetti dimostrativi —
approccio user-driven

.{@/—‘:\} DEVELOPHENT GLALS
e

274l 17 GOALS TO TRANSFORM OUR WORLD

Dimostrare capacita OT/NAV/TLC rispetto a requisiti
utenti al momento non ancora pienamente indirizzati
dagli attuali servizi e applicazioni

Gpernicus

Progetti su domini applicativi di interesse nazionale e

internazionale

Attuazione mediante pubblicazione di

User Forum Nazionale

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
~

QO

Calls for ideas periodiche tematiche per si Seconda Call for ideas si)
raccogliere idee progettuali da co- Prima Call for ideas “Agricoltura e Uso —
sviluppare Sostenibile delle .

(2021-2026)

“Citta Sostenibili” —
conclusa il 28/03/2022 T

14DP_SCIENCE

Progetti avviati il
22/11/2022

Risorse idriche”
conclusa il 06/02/2023

14DP_SCIENCE

Progetti prossimi a
partire (novembre
2023)

@ Agenzia Spaziale Italiana
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Innovation for downstream preparation for Science

« FORMAZIONE di personale a qualificazione medio-alta, nuovi operatori capaci di impiegare gli applicativi,
algoritmi e prodotti prototipali sviluppati e dimostrati nei progetti per finalita applicative e di servizio

* Formazione universitaria, borse di studio, assegni di ricerca
*  Progetti di dottorato
* Formazione professionale e degli utenti (webinar, seminari, veri e propri moduli formativi)

«  Workshop utenti con sessioni pratiche e demo

@ Agenzia Spaziale ltaliana Programmi e progetti ASI per Citta e Ambiente Sostenibili
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Innovation for downstream preparation for Science (14DP_SCIENCE)

Prima Call
Litta Sostenibili

Budget 1 M€
Co-finanziamento < 250 k€
SRL/TRL = 4

Durata 18 mesi

Progetti I4DP_SCIENCE in corso

EcoNet - Ecosostenibilita degli insediamenti umani: analisi sensoristiche da
satellite e a terra integrate da intelligenza artificiale, per la protezione delle

acque superficiali QUALITA" DELLE ACQLIE, INDUINAMENTO

LCZ-0DC - Identificazione delle Local Climate Zones e studio della loro correlazione
con la temperatura dell'aria nella Citta Metropolitana di Milano tramite l'integrazione
di dati geospaziali e tecnologie di Dsservazione della Terra in ambiente Open Data

Cube QUALITA" DELL'ARIA, URBAN HEAT ISLAND, LSO DEL SUOLO URBAND

GEORES - Applicativo GEDspaziale a supporto del miglioramento della
sostenibilita ambientale e RESilienza ai cambiamenti climatici delle aree urbane

GEORISCHI URBANI, ANALISI MULTI-RISCHIO, CAMBIAMENTO CLIMATICO

Satelllmic - Integrazione di sistemi satellitari e metagenomici per il
monitoraggio e la tutela di bacini idrici DUALITA" DELLE ACQUE,
INQUINAMENTD, BIDRIMEDID

@ CNRISMN

ISTITUT PER LO STUDM] DE| MATERIALI NANOSTRUTTURATI

POLITECNICO

MILAND 1863

@ Agenzia Spaziale Italiana
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... e Il Digital Twin?

Una delle molte definizioni ...

“A digital twin is an integrated multi-physics, multi-scale, probabilistic simulation of a complex product and uses the
best available physical models, sensor updates, etc., to mirror the life of its corresponding twin...

...Once the venhicle is launched, the Digital Twin will increase the reliability of the flying vehicle because of its ability
to continuously monitor and mitigate degradation and anomalous event”

Glaessgen, Edward, and David Stargel. "The digital twin paradigm for future NASA and US Air Force vehicles." 53rd AIAA/ASME/ASCE/AHS/ASC Structures, Structural Dynamics and Materials Conference 20th AIAA/ASME/AHS Adaptive
Structures Conference 14th AIAA. 2012.

Alcune considerazioni per la tavola rotonda:

* Non solo una raccolta/repository di dati, modelli, etc.

* Uno strumento di rappresentazione (dinamica) e di studio del’ambiente naturale e urbano
* Uno strumento che deve capitalizzare quanto gia conseguito e disponibile e interoperabile
«  Struttura, contenuto e funzionalita vs. necessita di chi lo deve usare

* Lasuarealizzazione deve contemplare anche cosa serve per mantenerlo e operarlo (sostenibilita)

@ Agenzia Spaziale Italiana Programmi e progetti ASI per Citta e Ambiente Sostenibili
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Digital Twin nel contesto delle iniziative delle agenzie spaziali

DTE Hydrology Platform

The European Space Agency (ESA) DTE Hydrology project aimed at realising a Digital Twin Earth focused on the water cycle,
hydrology and its different applications.

The project capitalised on existing developments and incorporate the necessary elements to prototype a first instance of Digital Twin
Earth for hydrological processes, as an integrated and interactive system providing the best possible reconstruction and simulations
of the water cycle and the hydrological processes and its interactions with human activities at unprecedented resolutions and
accuracies.

How it works:

« Computer models are used to simulate aspects of the natural world, DTE Hydrology (Evolution)
such as the water cycle within river basins.
ESA contract n. 4000129870/20/1-NB (CCN. N.1)
+ Satellite observations can be used to improve the accuracy and
H H H Period: September 2020 - April 2022
Spath‘temporaI detall Of hyd ro | Og I Cal m Od el S. P:ﬂiers:egh:n;os;mtium is \I:;ded by CNR-IRPI (Perugia, Italy) with the collaboration of several

partners in the DTE Hydrology and DTE Hydrology Evolution projects:

 Satellite and ground observations are combined with the model in a e oo oy 11 e Asatn)
‘data cube’ to derive parameters such as river discharge rate. * Ghent University (Eelglum)
= Meteorological Environmental Earth Observation (MEEO, Italy)
= Earth Observation Data Centre (EODC, Austria)
. . = Eurac Research (Italy)
* Applications to serve: The data cube can be used for water resource - Universty of Bologna (ttaly)

management and to identify locations and times of risk

@ Agenzia Spaziale Italiana Source: http://hydrology.irpi.cnr.it/projects/dte-hydrology/



http://hydrology.irpi.cnr.it/projects/dte-hydrology/

Eesa

DTE-Hydrology

Data from
National Research Council of Italy and the DTE Hydrology partnership

Animation by
Planetary Visions

Supported by ESA's Earth Observation Science for Society programme
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